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Obéz Naukowy Olimpiady Matematycznej Junioréw (poziom OMJ) przeprowadzono
w dniach 1-7 czerwca 2025 r. w Domu Rekolekcyjno-Konferencyjnym , Wieczernik”
w Swietej Katarzynie (woj. §wietokrzyskie). Do udziatu w Obozie zakwalifikowano
uczniéw z klas 5-7 szkél podstawowych z najlepszymi wynikami w XX OMJ.

Kazdego dnia uczestnicy Obozu rozwigzywali zadania w formule konkursowej, pra-
cujac zaréwno indywidualnie, jak i w grupach. Popoludnia poéwiecone byly na wy-
klady tematyczne i zajecia warsztatowe. W piatek przed potudniem przeprowadzony
zostal konkurs Néboj. W trakcie obozu chetni uczestnicy wzieli udziat w Konkursie
St@$ oraz w III Mistrzostwach Polski w Geometrii Elementarnej (kat. Junioréw).

W niniejszym opracowaniu zebrane sa zadania konkursowe (wkrétce dodamy rozwia-
zania). Zachecamy do wykorzystania tych materialéw w przygotowaniach do startéw
w kolejnych edycjach Olimpiady Matematycznej Junioréw — zwtaszcza w ramach
treningu przed zawodami finalowymi, a takze w przygotowaniach do rozpoczecia
przygody z Olimpiada Matematyczng dla szkét ponadpodstawowych — podejmowa-
nych jeszcze w trakcie lub bezposrednio po zakonczeniu nauki w szkole podstawowe].

Poziom trudnoéci niektérych probleméw zawartych w niniejszym opracowaniu prze-
wyzsza poziom zawodoéw finalowych OMJ. Tematyka podejmowana na Obozie odnosi
sie przy tym do programu merytorycznego Olimpiady, czerpigc inspiracje z miedzy-
narodowych zawodéw matematycznych rozgrywanych na poziomie juniorskim.

Mitej lektury!
Kadra Obozu

Mateusz Bak, Jacek Furmanczyk, Ignacy Gatlek, Franciszek Jastrzebski,
Benedykt Kaczmarek, Mateusz Kazmierczak, Adam Kapka, Michal Kolodziejczyk,
Leonard Krélczyk, Maksymilian Le$niak, Oleksandra Lysakova, Aleksandra Mazur,
Paulo Moreno Joao, Grzegorz Motylewski, Adam Mroczkowski, Szymon Rynkiewicz,
Krzysztof Rzonca, Mateusz Sobanski, Lukasz Sulowski, Michal Zabrocki

Kadra: Jadwiga Czyzewska, Pawel Dziuba (kierownik), Bartosz Glowacki, Kosma
Kasprzak, Arkadiusz Mecel, Urszula Pastwa, Witold Sikora



Prace uczestnikéw Obozu oceniane byty w skali olimpijskiej 0, 2, 5, 6. Rozklad ocen
przyznanych za rozwigzania zadan przedstawiony jest w ponizszej tabeli.

’ \6p.‘5p.\2p.\0p.‘

13 1 4 2
12 3 1 4
12 4 3 1
13 0 0 7
1 5 4 10
10 0 0 10
3 0 4 13
10 1 2
2 3
2 0 2 16
3 6 7
1 5 10
11 1 3 5
5 0 0 15
2 2 0 16
16 1 0
14 1 1
9 0 1 10
1 0 1 18
1 1 3 15




Na tablicy napisano trzy liczby trzycyfrowe o sumie réwnej 1000. Wszystkie uzyte
cyfry byty rézne. Jakiej cyfry nie uzyto?

W réwnolegtoboku ABC D prosta przechodzaca przez punkt C przecina odcinki B.D
i AB odpowiednio w punktach F i F' tak, ze punkt F' jest §rodkiem odcinka AB.
Zalézmy, ze pole trojkata BEC jest réwne 1. Wyznacz pole czworokata AFED.

Czy mozna pokolorowa¢ wszystkie dodatnie liczby catkowite na czerwono i niebiesko
w taki sposdb, by dla kazdej liczby n liczby n i 2n byly réznych koloréw?

Dane jest 2025 prostokatéw o wymiarach 1 x 1,1 x2,1x 3,...,1 x 2024, 1 x 2025.
Czy mozna wybraé pewne z nich (co najmniej dwa) i ulozy¢ z nich kwadrat?

Zalézmy, ze dla pewnych niezerowych liczb rzeczywistych z, y, 2 zachodza réwnosci
T+yYy yY+z TH+=z
z oz oy

Znajdz wszystkie mozliwe wartosci liczby

(z +y)(y +2)(z +z)
TYZz '

Punkt X lezy na okregu w o $srodku w punkcie O, a punkt P # O lezy wewnatrz tego
okregu. Prosta X P przecina okrag w po raz drugi w punkcie Y, a okrag opisany na
tréjkacie X PO przecina okrag w po raz drugi w punkcie Z. Wykaz, ze PY = PZ.

Znajdz wszystkie pary liczb catkowitych z, y o niezerowej sumie spelniajacych

22 + 42 B
T+Yy N

10.



W kazde z dziewieciu pdl kwadratu 3 x 3 wpisana jest liczba 0. Ruch polega na
wybraniu dwdéch sasiadujacych pdl i albo dodaniu do obu liczb w wybranych polach
liczby 1, albo odjeciu od obu liczb w wybranych polach liczby 1. Czy po pewnej
liczbie ruchéw moze si¢ okazaé, ze w kazde z dziewieciu pdl wpisana jest liczba 27

Znajdz wszystkie pary liczb catkowitych a, b wigkszych od 1 spelniajacych warunki

bla—1 oraz 2a+1|5b—3.

Méwimy, ze ciag liczb ay, as, .. ., a, zawiera arytmetyczng trojke, jesli dla pewnych
liczb k < I < m spelniony jest warunek ax + a,, = 2a;. Wykaz, ze liczby 1,2,...,n
mozna ustawi¢ w taki cigg, ktéry nie zawiera zadnych arytmetycznych tréjek.

Na n kartkach napisano liczby catkowite od 0 do n— 1. Nastepnie jedng z nich wyrzu-

cono. Srednia arytmetyczna liczb na pozostatych kartkach wyniosta % Wyznacz

wszystkie mozliwe wartosci n oraz odpowiadajace im numery wyrzuconych kartek.

W tréjkacie ABC kat przy wierzchotku C' ma miare 60°. Przez D oznaczmy spodek
dwusiecznej kata BAC poprowadzonej z punktu A na bok BC, a przez E oznaczmy
spodek dwusiecznej kata ABC poprowadzonej z punktu B na bok AC. Wykaz, ze
punkt przeciecia prostych AD i BE lezy na symetralnej odcinka DE.

W pewnej klasie jest 24 ucznidéw. Kazdy podzbiér uczniow tej klasy ztozony z trzech
0s0b spotyka sie i daje prezent jednemu z pozostalych 21 uczniéw tej klasy. Wykaz,
ze pewien uczen z tej klasy dostal prezenty od co najmniej 10 réznych oséb.

Tréjkat ABC nazwiemy podzielnym, jesli mozna rozcigé go na pie¢ tréjkatéw po-
dobnych do ABC. Wykaz, ze istnieje trojkat podzielny, ktéry nie jest prostokatny.



Powiemy, ze para liczb calkowitych (a,b) jest kwadratowa, jesli liczba ab + 1 jest
kwadratem liczby catkowitej. Ja§ ma liczby 1,2,...,2n, dla pewnej dodatniej liczby
catkowitej n. Chce on podzieli¢ je na n kwadratowych par. Wykaz, ze moze to zrobié
dla dowolnej parzystej liczby n, a nie moze — dla dowolnej nieparzystej liczby n.

Na tablicy napisano 10 kolejnych dodatnich liczb catkowitych. Czy mozliwe jest, ze
w tym celu kazdej cyfry 0,1,2,...,9 uzyto tyle samo razy?

Dodatnie liczby catkowite a, b spelniajg réwnosé
NWD(a,b) + N\WW(a,b) =a+b.

Wykaz, ze jedna z liczb a, b dzieli drugg.

Przekatne AC i BD trapezu ABC D przecinaja si¢ w punkcie P. Okregi opisane na
tréjkatach APD i BPC przecinajg podstawe AB po raz drugi odpowiednio w punk-
tach X i Y. Niech M bedzie srodkiem odcinka XY. Wykaz, ze MC = M D.

Na okregu zaznaczono 1000 punktéw dzielacych go na 1000 tukéw, kazdy o diu-
gosci 1. Sta§ wybiera 501 tukéw okregu o koncach w zaznaczonych punktach, po
jednym tuku o kazdej z dtugosci 1,2,...,501. Wykaz, ze ktorys sposréd wybranych
przez niego tukéw zawiera sie¢ w innym wybranym tuku.

Niech a, b beda takimi dodatnimi liczbami catkowitymi, dla ktérych liczba /a + /b
jest wymierna. Wykaz, ze liczby ¥/a i /b réwniez sa wymierne.



