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Figury z obrotami o kat 90°
Seminarium olimpijskie — Pawel Kwiatkowski

Obrotem wokot punktu O o kat a nazywamy przeksztatcenie, ktore punktowi X przyporzad-
kowuje taki punkt X', ze OX = OX' oraz £ XOX' = a.

Punkt X’ bedziemy nazywaé obrazem punktu X w tym przeksztalceniu; powiemy tez, ze
punkt X przechodzi na punkt X’

Jesli w tym samym obrocie réwniez pewien punkt Y przejdzie na punkt Y’ to X'Y' = XY,
a kat miedzy prostymi XY’ i XY jest réwny a.

1. Na bokach AB, BC, CD i DA kwadratu ABCD wybrano punkty odpowiednio K, L, M
oraz N tak, ze AK = BL = CM = DN. Wykaz, ze czworokat K LM N jest kwadratem.

2. Punkty E'i F leza na bokach odpowiednio C'D i DA kwadratu ABC' D, przy czym DE = AF.
Wykaz, ze proste AE i BF sa prostopadte.
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3. Dany jest kwadrat ABC'D. Punkt O jest jego $rodkiem. Punkt E nalezy do boku CD.
Punkty P i @ sa rzutami prostokatnymi punktéw B i D na prosta AE. Udowodnij, ze trojkat
OPQ) jest prostokatny i rownoramienny.
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4. Wewnatrz kwadratu ABCD lezy taki punkt P, ze PA: PB: PC =1:2: 3. lle stopni ma
kat APB?
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5. Trojkat rownoramienny ABC ma kat prosty przy wierzchotku C. Punkt P lezy wewnatrz
trojkata ABC' i spelnia warunki PA = 11, PB = 7 oraz PC = 6. Oblicz kwadrat dlugosci

przyprostokatnej tego trojkata.
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6. Na bokach BC'i AC tréjkata ABC zbudowano po jego zewnetrznej stronie kwadraty BCDFE
oraz CAFG. Wykaz, ze odcinki AD i BG sa prostopadle i maja te sama dhugosé.
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7. Na boku AB kwadratu ABC'D wybrano punkt K, a na boku BC punkt L, tak ze KB = LC.
Odcinki AL i C'K przecinaja sie w punkcie P. Udowodnij, ze odcinki DP i KL sg prostopadte.
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8. (XLIII OM-I-z2) W kwadracie ABCD o boku dlugosci 1 punkt E lezy na boku BC,
punkt F' lezy na boku C'D, a miary katow FAB i EAF wynosza odpowiednio 20° i 45°. Oblicz
wysoko$¢ trojkata AEF poprowadzong z wierzchotka A.
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9. Punkty P i @ leza na bokach odpowiednio BC' i C'D kwadratu ABC D, przy czym zachodzi
rowno$¢ BP 4+ D@ = PQ. Udowodnij, ze LQAP = 45°.
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10. W kwadracie ABC'D na bokach BC i C'D wybrano punkty odpowiednio F i F' tak, ze
LFEAB = LFEAF. Wykaz, z2e BE + DF = AF.
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11. Dane sa kwadraty ABC'D oraz AKLM o roztagcznych wnetrzach. Wykaz, ze $rodkowa
trojkata DAK poprowadzona z punktu A jest prostopadia do prostej BM.
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12. Dane sg kwadraty ABC'D i AEGF o roztacznych wnetrzach. Niech H bedzie takim punktem
na odcinku E D, ze prosta AH jest prostopadta do prostej F'B. Zatézmy przy tym, ze AH = 4.
Wyznacz dtugosé odcinka BF'.

13. W kwadracie ABC'D zaznaczono punkty F i F' na bokach odpowiednio AB i BC' tak, ze
AFE = BF. Punkt G jest symetryczny do punktu F’ wzgledem $rodka boku AB, a punkt H jest
symetryczny do punktu F wzgledem $rodka boku BC. Wykaz, ze trojkaty DEF i BGH maja
rowne pola.

14. Twierdzenie van Aubela dla czworokgta

Dany jest czworokat ABC'D. Na kazdym z jego bokow, po zewnetrznej stronie, zbudowano
kwadraty ABEF, BOCGH, CDIJ oraz DAKL, o $rodkach odpowiednio M, N, O i P. Wykaz,
ze odcinki OM i NP sa prostopadte i maja te sama dtugosc.
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