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Prace uczestnikéw Obozu oceniane byty w skali olimpijskiej 0, 2, 5, 6. Rozktad ocen
przyznanych za rozwiazania zadan przedstawiony jest w ponizszej tabeli.

’ \6p.‘5p.\2p.\0p.‘
18 1 0 3
16 1 0 5
16 1 2 3
17 3 1 1
4 5 2 11

1 0 19
18 1 2 1
3 4 8
1 1 16
0 2 18
0 2 3 17
17 5 0 0
19 1 0
6 1 2 13
4 0 16
4 0 0 18
11 3 2 6
5 0 1 16
4 0 1 17
4 0 0 18
0 1 1 20




Dodajac do siebie czterocyfrowe liczby naturalne m oraz n, zamiast liczby m uzyto
liczby otrzymanej z m przez zamiane jednej cyfry na inng. W ten sposéb otrzymano
wynik réwny 4(m + n). Znajdz wszystkie mozliwe pary liczb (m,n).

Niech I bedzie §rodkiem okregu wpisanego w trojkat ABC. Punkty D i E lezg
na boku AB w taki sposéb, ze

DI||AC oraz EI | BC.

Udowodnij, ze obwdd tréjkata DEI jest réwny dlugosci boku AB.

Udowodnij, ze dla dowolnych nieujemnych liczb rzeczywistych a,b,c zachodzi
nieréwno$é

3(a+tb+c)>va+vb+ e

W turnieju szachowym rozegranym systemem ,kazdy z kazdym” uczestniczylo
9 chlopcéw i 9 dziewczat. Kazda para uczestnikéw rozegrata doktadnie jedng partie.
Za wygrang przyznawano 1 punkt, za remis % punktu, a za przegrang 0 punktow.
Po zakonczeniu turnieju okazalo sie, ze wszyscy uczestnicy uzyskali te sama liczbe
punktow. Udowodnij, ze co najmniej jedna partia miedzy chlopcem, a dziewczyna

zakonczyla sie remisem.

Na tablicy wypisano liczby naturalne od 1 do n, tworzac liczbe:
123456789101112131415...

Wyznacz najmniejsza liczbe catkowita n > 1, dla ktoérej taczna liczba napisanych
cyfr jest podzielna przez 1000.

Dany jest czworokat wypuklty ABCD, w ktérym JBAD = 80° = JABC oraz
BA = AD = DC. Oblicz miare kata ADC, jesli wiadomo, ze jest on ostry.



Liczbe naturalng nazwiemy niedojrzatg, jesli suma jej cyfr w zapisie dziesietnym
jest podzielna przez 17. Znajdz najmniejsza liczbe naturalng n, dla ktorej liczby n
in+ 1 sa niedojrzate.

Rozwigz w liczbach rzeczywistych uklad réwnan

{$%026 T N L

2077 4 23077 4 4 g39% = 1,

Niech O bedzie srodkiem okregu opisanego na tréjkacie ostrokatnym ABC. Wyso-
kosci BE i C'F przecinaja sie w punkcie H. Znajdz miare kata BAC, jesli wiadomo,
ze czworokat OE H F' jest réwnoleglobokiem.

Wyznacz wszystkie pary dodatnich liczb catkowitych (a,b) spelniajace réwnanie

4% 4+ 40° + 4 = V2.

Makka Pakka kolekcjonuje kolorowe kamienie, ale jedynie te o dodatniej wadze
wyrazonej caltkowitg liczbg kilograméw. Wie, ze ich lgczna waga wynosi 2026 kg,
jednak nie jest w stanie rozdzieli¢ wszystkich kamieni do dwoéch workéw w taki
sposéb, aby w obu workach laczna waga kamieni byta taka sama. Ile maksymalnie
kamieni moze liczy¢ kolekcja Makki Pakki? Odpowiedz uzasadnij.

Niezerowe liczby rzeczywiste a, b spelniaja réwnosé
b2 a?

a+ —=b+ —.

a b

Udowodnij, ze a = b lub a = —b.



Gargamel przeprowadzil na zlapanych Smerfach pewien eksperyment. Ustawil on
7 Smerféw jeden za drugim w nastepujacy sposob:

Sl—)Sg—)S3—)S4—)S5—>Se—)S7,

przy czym kazdy z nich widzi wszystkie Smerfy o numerach wigkszych od swojego,
ale zadnego Smerfa o numerze mniejszym. Nastepnie na gtowe kazdego z nich natozyt
czerwong albo niebieska czapeczke oraz poinformowal ich, ze miat do dyspozycji
tacznie 6 czerwonych i 7 niebieskich czapeczek.

Na koniec, zaczynajac od S1, zadal kazdemu z nich kolejno pytanie: ,, Jaka masz cza-
peczke?”. Kazdy Smerf styszal odpowiedzi udzielone przez poprzednikow.
Odpowiedzi Smerféw byly nastepujace:

. 1 1 ”
S1: ,Nie wiem”,
. 7 1 ”
Sz . , Nie wiem”,
. 7 1 ”
Se: ,Nie wiem”,
Sy ,Wiem, mam czapeczke w kolorze ...”.

Wyjaénij, dlaczego ostatni Smerf mial pewnos¢, jaki kolor czapeczki ma na glowie,
mimo ze znal jedynie odpowiedzi swoich poprzednikéw.

Uwaga: Smerfy sg nieskonczenie madre i znajg zasady eksperymentu, ale zaskoczone
przez Gargamela nie mogly wczesniej ustali¢c wspdlnej strategii.

Niech M bedzie érodkiem boku AB tréjkata ostrokatnego ABC. Punkty D i E sa
spodkami wysoko$ci opuszczonych odpowiednio z wierzchotkéw A i B. Udowodnij,
ze proste M D i M E sa styczne do okregu opisanego na tréjkacie CDE.

Znajdz wszystkie pary liczb catkowitych (k,!) spetniajace réwnanie

k® — 15 = 16k,



Pan Ambrozy Kleks zadal Adasiowi nastepujaca zagadke. Narysowal na aksamitnej
kartce prostokatna tablice o dodatniej liczbie wierszy i kolumn, a nastepnie w kazde
jej pole wpisal, niekoniecznie rézne, liczby catkowite. W jednym ruchu Adas wybiera
wiersz lub kolumneg i zmienia znak kazdej liczby w wybranym wierszu lub kolumnie.
Czy niezaleznie od liczb wpisanych przez Ambrozego moze wykonaé ruchy w taki
sposéb, aby na koniec suma liczb w kazdej kolumnie oraz suma liczb w kazdym
wierszu byla nieujemna? Odpowiedz uzasadnij.

Bonus: Ada$, po rozwigzaniu zagadki, zrewanzowal sie profesorowi, zadajac mu te
samg zagadke, lecz dla liczb rzeczywistych. Jaka jest odpowiedz na pytanie Adasia?

Wyznacz wszystkie pary dodatnich liczb catkowitych (a,b) takie, ze a® + b? jest
liczba pierwsza, a 2ab jest kwadratem liczby naturalne;j.

Udowodnij, ze w tréjkacie ostrokatnym o bokach diugosci a,b, ¢ oraz wysoko$ciach
dtugosci hg, hp, ho mozna podzieli¢ te sze$¢ odcinkéw na dwie grupy po trzy odcinki
tak, aby z odcinkéw kazdej grupy dalo sie zbudowaé tréjkat.

Udowodnij nieréwno$c

1 1 1 1
+ + +..+ < 1.
2v/1+1v2  3v2+2V3  4V/3+3V4 2026+/2025 + 2025+/2026

Pancernik Pawel planuje podréz po Parabolistanie. Przebywa w Pochodniowie,
stolicy tego panstwa. Miedzy kazdymi dwoma réznymi miejscami sposréd stolicy
1 punktéw turystycznych istnieje dokladnie jedno bezposrednie polaczenie, przy
czym wszystkie polaczenia s jednokierunkowe. Pawel zauwazyl, ze startujac
z Pochodniowa, moze dosta¢ sie do kazdego punktu turystycznego.

Udowodnij, ze istnieje taka podrdz rozpoczynajaca sie w Pochodniowie, podczas
ktérej Pawel odwiedzi kazdy punkt turystyczny dokladnie raz i nie odwiedzi
ponownie Pochodniowa.



Niech ABCDA'B'C'D’ bedzie sze$cianem. Punkty M i N lezg odpowiednio na kra-
wedziach BC i DD’ w taki sposéb, ze BM = DN. Wykaz, ze prosta A'M jest
prostopadla do plaszczyzny tréjkata AB'N.



